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Bassin versant en milieu 

urbain: imperméabilisation
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Les arbres publics de Montréal
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Photo Parcours Gouin

Montreal, Canada

August 2017P
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Processus 

d’adaptation
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Changements climatiques au 

Québec:

s’adapter pour un meilleur avenir









Centre Eau Terre 

Environnement

Géomatique et télédétection

Écologie, écotoxicologie et génomique

environnementale

Hydroclimatologie

Technologies environnementales

Géologie et ressources géologiques

Géosciences environnementales
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Crédit photo: Parafilms, Mission Plancton cosmique 2018, Chute du Sault Blanc
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Entretiens 

semi-

dirigés• 12 répondants anonymes
– Municipal (3), ONG (3), 

universitaire (3), santé (2) 
et énergie (1)

• Objectif
– Déterminer les principales 

sources de vulnérabilité

– Établir des objectifs et des 
mesures d’adaptation pour 
les grandes villes du 
Québec



Adaptation aux précipitations 

abondantes



Adaptation aux tempêtes violentes



CESSONS DE 

CONSIDÉRER LES 

VÉGÉTAUX 

SIMPLEMENT POUR 

L’EMBELLISSEMENT

Investir dans les infrastructures naturelles sauve des vies et de 
l’argent



Grâce aux plantes, 

prévenir coute moins cher 

que guérir

• Les bénéfices connus du verdissement urbain incluent le 
soulagement des symptômes ou la réduction de la 
prévalence de plusieurs problèmes de santé

– Maladies cardiovasculaires, asthme, pathologies pulmonaires

– Diabète, hypertension, obésité, cancer

– Stress, anxiété, dépression, 

– Autisme, trouble du déficit d’attention, hyperactivité. 

• Baisse des mortalités 
– d’origine cardiaque, pulmonaire et générale prématurée.

• 26 G$/an en coût de santé: des économies potentielles 
majeures

• 1 ha IN&P = 18 870$ bienfaits santé + 12 829$ services 
écologiques

– Analyse 25 villes canadiennes, américaines et chinoises



Financer les infrastructures 

naturelles
• Source d’inspiration 

– Politique du 1% pour les arts

• Aménagement paysager 
– Construction des routes 

provinciales 5%

– Habitations résidentielles 3-12%

• Recommandation
– 10 à 15% des investissements 

publics ou privés consacrés aux 
IN&P

• Plan Climat Montréal
– 10 à 15% du Programme triennal 

d’immobilisation dédié à 
l’adaptation (IN&P)



Retombées 

économiques 

importantes
• Marché des IN&P (Québec Vert)

– Lutte aux CC et îlots de chaleur: 430 M$
• 65% dépenses en végétaux + 35% en 

services professionnels

– Gestion des eaux pluviales : 491 M$
• 85-90% services professionnels

• Avec des investissements publics de 850 
M$/an

– Création de 20 000 emplois 
supplémentaires

– Production ornementale, 
environnementale, nourricière, services 
horticoles 



Budgéter les IN comme les autres 

infrastructures: c’est payant!
• Historiquement vu comme des dépenses

• Maintenant considéré comme des investissements très rentables

• 1$ investi en IN&P = 3-15$ de bénéfices environnementaux, sociaux, santé 
(jusqu’à 35$ dans les villes plus chaudes et polluées)

• Fonds pour l’infrastructure naturelle
– Parcs, espaces vertes, secteurs riverains = essentiels

• Contribuer à l’amélioration du bien-être

• Atténuer les répercussions des CC

• Prévenir les catastrophes naturelles coûteuses

– Infrastructure Canada 200 M$ 2021-2024

– 343 M$ 2020-2021 Conseil du Trésor du Québec (Plan d’immobilisation 2030-
2030)



Inondations
historiques 
au Québec

• Inondations majeures au cours des années 1974 
et 1976 dans plusieurs régions du Québec

• Le déluge du Saguenay en 1996



Prévenir les inondations

• Mesures règlementaires

• Amélioration des connaissances et de la 
délimitation des zones inondables 

• Québec = note de C 
• étude portant sur la préparation des 

provinces canadiennes face aux 
inondations en contexte de 
changements climatiques 

• Feltmate, 2016



Allier infrastructures naturelles et grises

• Infrastructures grises seules

• 140$/m3

• Infrastructures naturelles spatialement 
optimisées dans l’espace

• 98% réduction volume, 70$/m3

• Combinaison optimisée = compromis

• 95% réduction volume, 90$/m3

Jean, M.-È., Morin, C., Duchesne, S., Pelletier, G., & Pleau, M. (2021). Optimization of real-time control 

with green and gray infrastructure design for a cost-effective mitigation of combined sewer overflows. 

Water Resources Research,
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Canal Hydraulique

13,5 M $ en 2011
Industrie C anada et Gouvernem ent du Q uébec

Program m e d’infrastructure du s avoi r

Unique 

en Amérique du Nord

120 m X 5 m X 5 m de profondeur

• Réservoir de 3500 m3

Vaguesmodulables

• Max 1,8 m hauteur
• Période 12 sec

Instruments demesure

• Courant, turbidité, niveau d’eau, to
pographie, etc.​

Pour simuler v agues, marées,

courants et transport de sédiments


