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SY - Southwestern Yukon LA - Lake Afhabasca

P - Pacific LW - Lake Winnipeg
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WS - Western Subarctic NA - Morthern Atlantic
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Plus importante perturbation
en forét canadienne

ca 2 Mha par année (1959-
97)

Grands feux(> 200ha) : 3%
de tous les feux mais 97%
des superficies brilees
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Burned area (Mha)
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2023, I’'année de tous les extrémes au niveau des feux au Canada
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Les conditions printanieres étaient déeja alarmantes

a) snowmelt timing b) snowmelt timing departure

_20 Source: Jain et al., soumis
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Les conditions extrémes étaient extrémes,
spatialement extensives et persistantes
b)
d)
R . ﬁﬂ/
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Les feux ont été énormes en 2023!

MapID NBACID Area (ha)

1 310 1,143,670
a)
’ : 4 :
Annual number of fires Proportion area burned £ o S
(> 50 kha) (all fires) 3 354 546,161
60 ——r] 1.00  s—— 4 313 475,757
_ 6 321 458,958
0.75 Size Class
7 349 445,243
e B <soxna
50-100 kha 8 347 434,912
0.50
100-200 kha ?, . 9 N7 364,458
- 200-500 kha ! 359,132
- Bl >s00kna 2
N f
=i g/
0 0.00 r
1986-2022 2023 1986-2022 2023

Source: Jain et al., soumis
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Les conditions de sécheresse éetaient historiques

a) Rankin g of May 1st 2023 b) Ranking of June 15th 2023 c) Ranking of August 1st 2023
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Les impacts des feux de foret sont multiples
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Economiques
Sociaux
Ecologiques
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Les impacts ont eté et seront importants
000 o leS aﬂ‘aires Six mois apreés les feux de forét

historiques, des municipalités

A bourse mes finances blogues techno stratégie do:

encote bouleversées » Les feux de forét causent de
SECTEURS > RESSOURCES NATURELLES nouvelles pannes d,électricité
»® dans la région de Montréal

Les feux couteront de 10,5 a S
13,5G$ a 1'économie “ |
québécoise

Feux de forét:lalocalité de
Radisson sous ordre d'évacuation

@ @ le journal de québec

EN IMAGES | Gigantesque tranchée
coupe-feu a Senneterre
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Impacts: Baisses drastiques de possibilité forestiere

Feux historiques : le Forestier
en chef exige une baisse de la
récolte de bois

Le Nord-du-Québec, I'Abitibi-Témiscamingue et la Mauricie sont les trois régions concernées par les

limitations demandées par le Forestier en chef, alors que la Cote-Nord et le Saguenay-Lac-Saint-Jean sont
épargnes.

Possibilités forestiéres

Regions . é”:;::men : 2023-2028 Effet des feux
(m?® bruts/an)
MNord-du-Québec 087-62 283 200 -895% -249 200
MNord-du-Québec 087-63 347 900 -47% -163 700
Abitibi-Temiscamingue 084-62 262 600 -31% -82 600
Mord-du-Québec Dar-64 270600 -28% -78 300
Nord-du-Québec 087-51 524 400 -21% -110 500
Mord-du-Québec 026-66 178 BOO -20% -35 300
e Nord-du-Québec 086-66 156 100 -19% -29 400
P it ik 03 Mord-du-Quebec 026-61 149 000 -11% -16 200
Unités d'amanagemant cibldes par la MNord-du-Québec D26-62 104 800 -8% -8 000
— ::.T-T::;mm i o i Mauricie 026-51 193 400 -12 700
. l i précaution depuis 2015 Mord-du-Québec 026-64 354 800 -22 600
Maintien des possibigs forestnes 2023-2029 Mord-du-Québec 026-63 114 300 -5 700
2 P e, WEEM“.’“' b Abitibi-Temiscamingue 084-51 734 300 =35 700
-
Natural Resources Ressources naturelles Lhd
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Capacité production du paysage

What’s the deal with fire?

Deux éléments a retenir :

* Plus le taux de feux est important, moins élevées sont
les probabilités que le peuplement se rende a maturité;

* Moins le peuplement est productif, plus longtemps il est
exposeé au feu et plus les probabilités de se rendre a
maturité sont faibles

Niveau de coupe durable
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L’augmentation des feux affectera notre capacité a faire de 'aménagement durable
Plus de feux = moins de foréts récoltables

Exemple : Taux de feux a 1.02%/an

Exemples de productivité: Deux éléments a retenir :
1) Age a maturité = 80 ans

2) Age a maturité = 100 ans . T
3) Age 3 maturité = 120 ans * Plus le taux de feux est important, moins élevées

sont les probabilités de survie du peuplement ;

Probabilité de survie pour AAB de 1.02% /an * Moins le peuplement est productif, plus longtemps il
L est exposé au feu et plus son taux de survie est
‘ . faible
0.8 =
. Probabilité de survie :
o8 Iz 1) 80ans:44% Taux d ¢ ‘
? 2) 100 ans : 36 % aux de coupe ?n enan
0.4 A.x . 3) 120 ans : 29% compte dufeu:
2 1) 80ans:0.55%/an
e | 2) 100 ans:0.36%/an . i o
5 i T 3) 120ans:0.25%/an Pour avoir un taux de 1% de récolte par année, il
i T faudrait que le peuplement soit mature a 56 ans
0

0 50 100 150 200 250 300 350

 hd_

l * l Natural Resources Ressources naturelles
Canada Canada a I l a a




UNCLASSIFIED - NON CLASSIFIE

Des cycles de feux de 200 a 300 ans sont suffisants pour
rendre la forét vulnérable lorsqu’elle est peu productive

Risques de feux
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Tres bien documentés depuis >40 ans
= 2023:
300-400kha d’échecs de régénération
en rajeunissement des paysages
= Ne sont pas considérés dans la
planification forestiere
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De vastes pans de la forét |
boréale m’arriveront pas a se
régénérer |
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Le feu affecte la qualité et le volume de bois recolteé
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Québec 2023: un apercu de ce qui nous attend
dans les décennies a venir?

(a) FWI7x during 2023 (b) FWI7x averaged over the study region
— Estimated trend as a function of GMST L
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Historiquement...

Chavardes et al. 2022
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Fig. 1. Location of the 16 fire-history study sites in North American boreal forests and modern fires (1980-2020).

Climat plus sec pendant le
petit age glaciaire

Suppression des feux au
20°me gjecle

La foresterie moderne a pris
naissance dans un monde ou
les feux etaient peu presents
Vs passe et futur
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Tendance décennale / Ten-year Trend
Moyenne mensuelle / Monthly mean
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A I’échelle canadienne, la superficie annuelle bralée a
augmenté de 330 000 ha par décennie depuis 1970
Le nombre de feux est en baisse ou stable

Superficies bralées Nombre de feux

Legend

AB Tau (ha)

[0 decreasng -300 i -100

| decreasing -850 <1
rcraaiing 1o 100

Legend
NOF (=200 ha) TAL
[ decrasing -1 a0

e e
[0 irwressing 301 5 1000 L ;
- 7] significant trend

B ecreasing 1001 o 3000
I recreasing 3004 o TOO0
I cresssing »7000
7] sanificant trend
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Depuis 1970, les couts annuels de suppression des feux
ont augmenté de 120 millions de dollars par decennie

1970-2009
'!3"' 1,200
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1000 | __ oo
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b 0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 B+

Natural Resources
Canada

Year Source : Hope et al. 2016 Canada
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Regardons vers le futur...

b

g e et T Températures

| - CMIPS ; Historique (miédiane)
10 CMIPS : Historigue (10 3 %0%)
| CMIPS : RCP .S (miédiane)
| [ CMIPS:RCP 4.5 (105 90%)
L]

CMIPS : RCP 8.5 imwediamne)
) CMIPS : RCPB.S (10 4 90%)

Source: Ouranos
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Annual Area Burned by Large Fires

under different climate scenarios and timeframes
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Si les taux de coupes demeurent les mémes, certaines régions deviendront
beaucoup plus vulnérables en raison d’'une augmentation des feux

Taux de coupe trop élevés en considérant la productivité et les feux
2085

RCP 8.5

Vulnérabilité
B Faible
Modérée
~ Haute
Bl Extreme

Gauthier et al. 2015
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Limite nordique: Méme en considérant une augmentation de la croissance,
I’augmentation des feux engendre une perte de superficie productive

Actuelle

2011-2040 RCP 8.5

2071-2100 RCP 4.5

M. Pau 2023
2071-2100 RCP 8.5

| hd
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Beaucoup plus d'échecs de régénération, moins de
volume de conifere récolté, plus de récupération

Baseline RCP 4.5 RCP 8.5
F100%

6,000,000 1
75  T5%
<
D 4000000
o .
E  50%
()
=1
() 2,000,000 B

o [ 0%
45! 50 160 150 u su ﬂ.m 151: u 51:1 16|: 150
Simulation time (years) s o _ Simulation time (years) . Simulation time (years) .

Natural Resources Ressources naturelles 25 Lhd
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Sans ajustement du taux de coupe, les ruptures
de stock sont frequentes et séveres sous CC

Basellne RCP 4.5 RCP 8'5 Ij Deciduous harvest

8,000,000 - c . Deciduous salvage
- Conifer salvage
. Conifer harvest
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Augmentation de I'activité des feux va promouvoir la biomasse
des feuillus au dépend des coniferes

Biomasse projetée vs climat historique

s
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Solution 1) Consideration du feu dans la planification
forestiere

ICl Québec

Alaune Encontinu Arts Sports Vidéojournal 3elien Tramway de Québec En mode solutions FAQ

= A posteriori : replanification

= A priori: réserves de Few;| h::sto.riques:ll)e Forezti?r
: : en chef exige une baisse de la
précautions 9

T _ , récolte de bois
= Fait office de police d’aSSUraNCe i msimenscaminsseis e sonttes s esions concrnées e

limitations demandées par le Forestier en chef, alors que la Cote-MNord et le Saguenay-Lac-Saint-Jean sont
’ r
= Deépend de la tolérance aux
risques

épargnes.

©®
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Le BFEC a exceptionnellement mis en place des réserves de
précautions afin de prévenir des ruptures de stocks dans 2 UAs
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~Que |i|on <) ﬁ" = o
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Figure 1. Les unités d'aménagement, les feux de 1976 a 2019 (en rouge) et les trois sous-régions Temps de simulation [années)
{Quest, Centre et Est, en tons de brun) de l'aire d'étude dans la région Nord-du-Québec
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Avoir une réserve de précaution a priori reduit la variabilité dans la recolte

Moins de volume mais
beaucoup plus stable

Harvest Volume (m %/decade, x1 05)

Savage et al. 2010

Ressources naturelles
Canada

Natural Resources
Canada
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Réduction a priori

Replanification

(A) Extreme, Account for Fire, 10 years

(B) Extreme, Ignore Fire, 10 years
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(C) High, Account for Fire, 10 years

(D) High, Ignore Fire, 10 years
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(E) Moderate, Account for Fire, 10 years

(F) Moderate, Ignore Fire, 10 years
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(G) Low, Account for Fire, 10 years

(H) Low, Ignore Fire, 10 years
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Taux de bralage
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3

2023: une inclusion a priori des
feux aurait permis d’éviter des
baisses d’approvisionnement

EE 4000000
et pourrait méme resulter Ef o
en davantage de Volume E% -znnnnmmu 2000 010 2020 2030 2040 2050 2060
recolte apres 2040 52

£ 2

O @ -8000000

— 10% reserve —— 20% reserve
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2) Rendre les forets/communautes/infrastructures
plus résistantes aux feux de foréet

RWISTEN
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N’est pas la panacée, surtout durant les années extréemes
7A
|

Capapece : Combustibles 1977

Newfoundland
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Solution 3) Vaincre les accidents de régénération en
ayant des paysages forestiers plus résilients aux feux

E.g. : Rétention variable E.g. : Espéces se régénérant bien aprés feux

@ Bruce G. Marcot

F e i =
Vil
S e

Des réserves de precaution permettent aussi de diminuer les échecs de
regéneration en évitant un trop grand rajeunissement des paysages
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Reboisement des échecs de régénération: a quel prix?

Capacité d’intervention limitée dans le temps
Plantations: 50-60kha par année au maximum
Capacité des pépinieres?

Rendement des plantations a revoir (Barrette et al.
2024)

2023: 80kha de plantations ont bralé
Migration assistee?

La solution qui amene le plus de
- - " volume est aussi celle qui codte le plus

Cyr et al. 2021 cher sous CC
g:tnlggla Resources ?;2?.23‘;’“5 naturelles Canadﬁ
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Solution 4) Une approche de transition: la migration assistée

Utiliser des especes ou des populations a 'exterieur de
leur distribution

Opportunite de faire « transitionner » la forét sous
changement climatique

Capacites opérationnelles ? Pépinieres?
Necessite une vision holistique

Mesure sur le long terme qui comprend beaucoup
d’'incertitudes (no-regret action?)

N R
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5) Un secteur forestier et la structure

industrielle plus resilients
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6) Augmenter les capacités de suppression des
feux

= 2023 : la capacite des avions-citernes est
plafonnée a pres de 3000 heures

= Intervention limitée en situation de
débordement

= Une flotte vieillissante, une pénurie de pilotes
qualifiés

= (Gestion proactive pour placer les ressources
au bon endroit et au bon moment

= Maintien d'une base de donnees sur les
dommages causes par les incendies de forét

-
es naturelles b

Bl e Canada
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Questions qui demeurent

Quels sont les colts du statu quo vs adaptation (main
d'ceuvre, capacite opérationnelle, construction chemin etc.) ?

Colts reboisement 2023: ~2MM$

Contexte des biens et services sociaux-écologiques de la
forét: synergie”?

Strategies d’'adaptation vs de production de bois vs caribou ?

-
s Ressources naturelles | Ld |
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